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® Verfahren imcf Vorrichtung zur Tauehbefichichtung von Qbjaktan mlt flQssip&n 

Beschlchftungsmaterialien mlt anfichlia^sender SpOlung unter Verwondung vbn Ultrafiftrat 



® Bne Vonichtung zur Tauchbeschichtung von 
Obj&kten mlt fIDssigen Beschichiungsmatortallen, 
s^arsBhen mft elnem Tauchbecken (1) urvd wanlg- 
stens Qinar SpDIe'mrjchtung (B, 9. 10, 11) fUr dift aus 
dam Tauchbecken (i) kommenden Objefcte, denen 
wenrgstsns ein BenSftar (4, 5} fQr das beim SpQlsn 
anfailanda RozirkiilBt zugaordaat ist Deswattaran i&t 
dlB Vorrichtung mtt einem Relnliltrat aulnahnnan 
Behalter (15) und mit einer Snrtchtung (13) zum 
Filtrieren von aus cfem Tauchbanken (1) stammBn- 
dan fl[jS5tgam ^eschlchtLingsmatarial vere&han. 

^(33) aLFfwalst, deran Voriauf (17, 71) wahlwetse an 
0>d&s Tauchb^cken (1) oder elnen RQsslgkatebahSltBr 
^(16) anzusGhlieSen ist und mlt &mwn RticWauf fQr 
***RoinffhrHt (46, 47, 4B, 49) und ein&m RDcklauT fQr 
IftfeatstoffbeladBne Hussigkwt (37, 3B. 39. 40) versfr- 
JJJhsn rst enigstans einer dei* Rezirkulatbehalbr (4, 5) 
ist dlraKt dOWDhi mit dam VDrlauf (68) ais auch mit 
Oaam RDcMauf (103) def filter 2U varbinden^ Dsbal ist 
^diB Vonichtung zur DurctifOhrung das arflndungs* 
Ul gsmaBan Varfahrans goelgnat 
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Vertahren und VofriPhtong aur TaurfibBScWcntung von OWekten mlt Bussi&sn Be- 
schlchtungnnaiterisliBn mit an&chli&gBndsr Sprung urrter Verwendttrifl van unrgflrtrat 



Pi& Erfindung betrifft dm Vorfahien dnd sin© 
Vorridrtung zur tauchbeschrchtung von Objelcten 
mft fiDssigen BB5cWchtungsmHtdriari&n mit an- 
schrieBsnder SpOlung unter Vennrencltng von Ultra^ 
iiftrat mjt den Merkmaten cter ObBitoegriffe der 
P tto>tona pirDehe 1 und 3» 

Bei dDT Beschiohtung von Objekt&n mit 
flQBElg&m BeschichtungEmateriaJ im Tauchbocken, 
insbesondere b« der D&ktrDtaDDbiaokieruiig vei^ 
schiadenster Obj^kte, bat5piet&Mrdl&» AutDkarossd- 
riOT. G6b5use von BektrogerStan wId WsBChmfir 
schinen, KQhtechr3ake, Behahsr^ Zubeh5rtsllB tttr 
bslspi^lST^lse die KredlfBhrzeugindustrie usw., wird 
das im Tauchbad b&seKcWBte Objekt anschHoBwid 
durch em& Oder mehrdre SpOlzon^ gofDhrU in 
den»n die anhaftondo nidtt koaguRdrte L^cksdiicht 
©ntfamt wird. Die SpDUing erfolgt Im sAgsmeirien 
mh ftinfem Ultrafiltnat, das aus der wafirigdn Saktro- 
lauchlackzusammensetzunfl in mehreren Llltrafiltr&' 
liDnsmoclulen QBwonnen wird, die Im Kreislauf mlt 
ddm Tauchbocken stehen. Das Hltrat, das voll ent- 
Balrlss Wasser (VE-WasssiO und 
USsungemfttelentelle Brthatt, getengt vcan dsn Ultra- 
ifltraHor;smoduten als sogenanntoB Reimlltrst In ©itv- 
an Sammelb&halfar. Von dort wrrd es m did Istzte 
6pI3IZDn9 emgefObrt Das dabal anfallencte Reziriai- 
lat getongt in otiwi Rezirkulalbehalter und wirti fur 
eine eitere Spniung mit Rezirlculat verwendet Das 
dabftT antallendB Rszirkulat das groBere Ant^le en 
Lackt>B&tBndte1len enthatt. kann entvtFeder direkt in 
das Tauchbocten airuckgefDhrt werden Oder es 
karm ©inei' weiteran Spulzone zugefUhrt und omeirt 
al8 RezirkuW iaufg&fangem werdon» frabei sich die* 
$BT Vargang mehrtach vrioddrhoidn kenn. 

Bn derart'iges Modul kann bis zu 3 Mgnate 
ohnd Umsittredhung betrieben mrdsn. Nach 
spStestans dreimonatJger Laufzeft j©doch verlteren 
dio UltrsflttrationsmDdute durtti Zus^tzen dar KAsnv- 
branen an Bltraaaistung ond mUasen neu prepa- 
nert weidaa Dazir mufi entmder die gesamto An- 
bge Oder aber zumindest jmeDs ein Modu) anis 
dam ArbertsprozeB herausgenommwi w&rden. 
Zimgchst wird dann in ainem ersten Artjoitsschritt, 
in ^nem elgans fur die Neuprapari&rung der 
Modute voTpfts&henen RGssigkBitsbehattar ange- 
sammsftfts Reinfiitrm drucklDS durch prepa- 
. riarande Modul gaiaitet 

hi einem zwaften und drlttan Arbaitsgang ar- 
folgt dann alna chamtoliia SpQlung das Module 
bzw_ dar ftfembran, wrvb^ jewels der 
PIDssigkettebBhaiter emeut mit rfiessr chamJschen 
FlQs^gkeft baachickt warden muB. 



Nach dicsen obon ba3Cliriabanan Ar- 
bertsgangan arfoigt ains S&ubarung das Module 
baw- dar Mambran durch eina waBrige LBsung 
bzw. durch aina SpOiung der Membran mit Wasser, 

5 wonach dann in ainem Jetztan Arbeitsgeng dia 
Membran b^. das Modul durcsh aina 
Imprigniarung alakmsch aufgatedan warden mu£, 

Durch dia Oben beaolchnsten Arbeftsganga 
werden Brhebrich& Umwaltbalactungen hBrvorgani- 

70 ten, da ecwohl dia chami^cha ReinigungsIBsung 
als such das, dias* ReinlgungslaEung aus dam 
Mpdul ontfemanda Wasaar ainar EntBorgung ba- 
darf t:cw. Problama der Abwass^ufbaraltung 
vamraacht 

1^ Kinzu kommsn dia nicW unerhablrciien Kosten, 

\f9rurs&dtt zum ainan durch dia oban angefDtvta 
Entsorgung tJzw, Wlederaufberaitung das 
SpDlwaasBTs und rum andaran durcti den Praparia- 
nmgsvorgang selbst dJi. durch MateriaJ - und Per- 
20 sonalkDsten sowia Kosten verursaoht durch dan 
Austan das einzalnan Moduis bzvr. der gasamtan 
Anlaga wahrend des PTepariBrungsvorganges. 

Dar Erfindung fiegl dia Aufgabe zugninda. ain 
Verfahren und aine Voiridrtung 2ur Tauchba- 
25 schichtung von Objaktan mlt fliissigen Be* 
achicbtungsmale riaTian mit anschna^ander 
Spuiung unter Verwendung von Ulirafiltrat • 
schaffen, bei der eInB Rainigung der Uttrafittratian- 
sanlage bzYf. der einzelnan Module olmo eins 
30 chemischa ReinigungalosunvorgenommQn warden 
kann und bei dar die einzelnan Module auch 
wahrend des Reinlgungspruzes ses Relnfiftral zur 
Spulung der Objekta bansttstefien. 

DiBSBs Ziel vrird durth das erfindungsgamaflB 
35 Veifahren galost, bei dem eine Tauchbeschfchtung 
mit ansohliaDender SpDIuog des besQhichtstan Ob- 
jaktas durch, aus dam Beschichtungsmatsnal in 
mehraran UftrafiltraSonsanlagen gewonnanae Uftra- 
ntirat und das beim SpDlan entstahanda Rszirkulat 
40 (UmwaizfiBrat) ariolgt Das arfindungsgemaSs Ver- 
fahrm tat dadurch gekennzaichnet, daB attamie* 
rend aine dar IJHrafihrationsaniasGn statt mlt Be- 
schlcWungsmskertal mit dem Bezirkulat gesp^ 
wird. 

45 Brim ariindungBgemaBBn Verfehren wird sin 
2U lacWarandes Objokt in Oblicher Waisa ^er 
Tauchbehandlung untarworfen. Es kann SiCti dab©" 
um etna anodische odor kathodiaehe Beschichtung 
handetn. Bairn Austrttt au? dam Tauchbad haftan 

50 unarwOnsohta nicM koaguBerta LadcanteOe an dem 
bescfttetTtBtsn ObjekL Diase l.ackantBila wardan in 
ainer Oder mehraren SpQtzonen abgsspDft- Die 
SpQteonen Iconnen belspSalsw^se durch Rohrleh 
lungen (z.B- ringfBnniQ angeordna*) mtt mehraran 
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AustrinsdOaen tOr die SpDHSsung bsstahen, wobe? 
das zu spDtencte ObjBkt sn die^en RDhrldhungBn 
vorbelliiifL Die SpQlzonen konrm jAdoch auch als 
Tauchb^en oder andore tlbiiche SpD^inheitdn 
au^Bbildet seh. dsr Vdrwdndung m&hrerer 
SpQlzonsn wird ias Obj^ict In dor letzten SpQlzone 
mil 6w reman durch UtimtlltrsitiDn 
schlchlungsmat8riaJs gewortnsn© SpDHosung 
gespQH Diese wird a)8 Rezirkulat aufgefangen und 
In ddr vDnldtzten Spul2ond bJs UmwaizspQtmitt&l 
emdirt ^geseteL Das dabdi erhettene Aezirkulat 
kann entweder bttibuJ als UmwabspDImrttel ver- 
wendet cxter zum Tauchbscken zurDckgeffihrt war- 
den. Der Vorgang der Wiedervarwendung des bei 
Qinom SpQl vorgang erhatenan Rearleuiates bai d&r 
nadtstBn Spulung kann sich mdhrfach vfiedertKil&n. 
Das aus dsm TauchbsDken austr^tende be^ 
sc h i chte te Objekt wird scwntt zunachst mit ernero 
SpQlmittBt gespplt das einan ralsdlv hohen Antefl 
an LackrdBtstoffan enthStt; die warteren SpDIungeh 
erfolgen mit einem nnmsr wemgor vBrmr&inigt©n 
SpUlmltteL 

Beim erftndungsgamafien Venahran wiid das 
SpEhmittal, wia beim Sland der Technrk, durch UK 
Irafi l liaii on des 6esctii:ihlung5malHriais artialten. 
HierTu wjrd BeschichtungsmatariaJ aus dem Taucrv 
becKan eiT>ar odsr bavorziigt mahraran UltraAttra- 
tlonsa'tnhaltaa zugafuhn. Dber eSne UltraflhratiDns^ 
mambnan wrd da^ SpOtmlttal {VE-Wassar mIt 
LSsungamltlelantenen) 01s Bainfittr^ arfiaHanp D'm 
Lac k faststDff ante iie w@rtl^ irri Krei$J^ zum 
Tauehb&ck9n zurOckgatDhrL Dbs Rainfrltret wird 
bevorzugt in alnam Sammelbacken gesammalt 
VcMi dort wrrd as dar Sp3tzohe und Im Palla mahra- 
rar SpiSsDnen der Idzten SpDfccone vor dam Aus- 
trftt das laDkiarten Objaktes aus dam 
Spul£or>anbaraich zugafuhrt Das beim SpDIan aiv 
iallpnbe RaZlrkulat (dss Roinfinnt mtt oinam (^hatt 
9) von den 2u spQIendan O^klan abgaspDlten 
tft>ar5BhQ53igDn Lackantailan. sadh a)$ 
UmwSlsfUtrat bezeichnsl) wtrd nun elnar od^r m^h- 
r^ran dar UHis^FiltrafiDnsBlnhahBn zugafQhrt Bai 
dam der Uttraiiltratioree'inhwt zugefDhrtan Rezirkth 
lat kann es &ich um das Gasamtrszhlajlat (m\ Fal(a 
©iner wnzigen SpOtone) odar um ain Oder mehre- 
fB Razirkulata aus oinar odars mehraran dar vor- 
handanan RazirkulatbdhSiiar hartdatn, in die das 
Raaikulat aus dan SpQlzonan galangt bzw. um 
Antaila davon. 

Die UhrafihraliDnsa'rnheitBn, zu denan d^ 
Rezirkulet zugafuhrt wird. warden vom Be* 
■scWchtungsmaftaiiaj-Kreislauf getrBftnt baispials- 
waise durch Schllsfien dntsprechendar Ventile an 
Rohrlaltungan; die die Verbindung mit dam 
scht^ngsmBtariafiauchbehBltar harstalian. 



Mindestans aine dar LKtraSittrstionseinheitan 
wird m}t dam zugafOhrtan Ra^irkulat betrlaban. Die 
anfaltenden r ftst&lufTa i ifi iia werdan in dan RazirtcLK 
iatbahSlt&r zurQckgafuhrt. Das ertialtafte Rainfiltrat 

s lauft je^zt mFt in den SpUlRraislaiif. baispielswaise in 
dan BehMltar fQr dss Rainffhral ain. 

Durch dlesa Varfahraf^swaisa argeban sich var- 
schiadona Vortatla. Badingt durch dan rm Varglaich 
mtt dar Teuchioaung geringan FeststoRg&halt das 

7D Rezirkulats wrd die Leistungs^gkait dar Uttranl- 
tefiarraalnhalt verbeaaart Dias bedautaL daB 
gr50era Mangan an Reinf1lt^^t antaiian, di9 dar 
SpDiung bzw. in der latzten SpOistuta verwartat 
warden konnan. 

7fi Aufiardam iritt wghrand dar gasamtan Laufzait 
mit dam Resiriajlat eina Reinigungswhioing dar 
Mambranan dar UJfrsnitratiDnsainhaft bzw. Uttrafil- 
tnsfionsainherten auf, wodurch sich aine spStera 
chami^cha Rainigung, wia sta nach dam Stand dar 

20 . Tachnik adordarfi&h war. artibrigL Dia UttraiiftrB- 
tionsamhait kann nach baandatsm RezirkutsHCreia- 
Isuf wiadar in dan normaian Lackkreisiauf bzw. Be* 
achichtungsmlttalkrai^auf einbezogen wardan, 
ohna dafi ^na xforhariga speziaDa Rainigung ncA- 

2$ wandig fst Wann mabrara UltranltrationaainhdTtBn 
varfiagan. wird, zB, nach Abschaltan das 
Rqzlrkulat-Kreistautes einar UHrafiltrationseinhaft 
ame andara UttrafiMrationaanlaga hjy/. UitraflRia- 
tanselnhalt ainem RazirkulaNCraialauf untaraforfe n . 

30 Es erglbt sich somit diD Mogiichi^ait. rmmer die^a* 
nigo UhTzRltraflonsanlaga afner RezfrKulatbahand- 
lung zu untarziehan, dia dan stSritsten Leistungsab^ 
fail bel dar normslan LaddlllratiQn b?w. 
schiohhingsmatan'alfxItra&Dn aufwalst Dar 

?5 Rezirkulat-KTBislaul ¥«rd dahar z-B. so lange mJt 
einar UltrafiitraJionsBnlaga durchgafUhrt. bis alne 
wBiterB UttraflttQ(tian8Bnlage so schJaclita Ergab^ 
niss9 za)gU dafi sie nach dam 8tand dar Tachnik 
mar Baindgung$behandlung badQrfla. 

40 Hierdun:h srgJbt sich als weltarBr Vorteil die 

Mdgfichlcdit bai normalem Betriab airier Aniage 
dan Etnsalz von ainar bdsr mahraran UttyafillraUOA- 
sarnhaitan zumlndest zeitw&isa abzuetallan. Diaaa 
M5giichkatt baataht, da dun^rh dia UltrsfHtraHon das 

45 Raziricutetfi neban dar vcrrstahandan Rainlgungswir- 
kung grojSe Mengan an Reinfittrat antallen. Durch 
cSa Moglichlcait aine odar mohrara Uitr^ltratNM> 
aatnhaitan wahrend das Dauarbatiabes fur alniga 
2att abzu^&haftan arg^:ian sich Enargiaainsparun- 

ao gan. be'tspiBiswai&a durch die MogHchkeit 
Umwal^umpen abeuschshan. 

gr^&w VonafI das erfrndungsgemSBen Van- 
fahrans bestaht derin, dafi as mIt tjbiichen Tauch- 
badaniagah betriebah wardan kahn, bai denan die 

55 SpOtnassigkan a)5 Ultraliltrat aus dam Tauchbad 
gawannan wird. 
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Dad drfindungsgemafie VBrfahiBn kartn unter 
Verwendung DbBcter Beschich tungsmaterialiBn irf 
sb^cmder^ QbBcher Bektrotauchlack* clurd>- 
gefQhrt wercten* w£ri»i weder fDr d&n Beln&b 
Taocbb&ctens. fioch far den Betrfeb dw Spulzonsn 
und der Uhrafiltrationsanlage speziQlie Temperatur- 
und VeffahrensbBcfingungBn erfordefflch sind, die 
von denen Dblicher bersrtiger Anlagen atywslchen. 
Das erfindungsg&miBe Verfehren efrnoglicht somrt 

besondere Dbtk^tor Ebktrutauchladce fOr dre 
kathCKfsche odBT anodische Absch&rdung, auf 
waBriger BasiSv die koine speaeltefi ZusStze erfor- 
dam. 

D35 Verfahrsn i£t fur Bile Mst^rialieHi die ultr&- 
ffftrlorbaf sind. g^eignct bevorzugt JCTL-MatertaJiBn 
mft pH-W©rtDn von 4 bis 7 und ATL-Materiafen mft 
pH-Wsrt»n von & bte 9. 

D&r Festkdfpergehatt d^r LackmsdBri&Iien Fiegt 
bevarzugt zvirischBn 5 % bis 25 %. Der 
Fesfkorpargehatt d&s zum SpDten verwendeten 
Rezirltulates; liegt Im allgsmelriBn zwjsctien O und 5 
% bBVDTzugtzwischen 0 und 2,5 %. 

Die Ulfcr9tfiltrafioR5drUck» koimen in ernem Be- 
r^oh vcsn bis 20 bar ildgen. bevorzugt mrden 
did DruckB zwi&cih&n 1 bis 5 bar eingeskelK. 

D]& der Erfmdung zugiundeTidgeride Aufg^ 
wjrd bei €iner Vorrichiung der fringsngs genannten 
Gattung mit den hAerkmalen des kennzelchnenden 
Teites des Patertonspmches 3 gelost WeitBre vor- 
l£xlhsfte Ausgeslattungen der Erfindung sind Ge-^ 
genstand d&r UntBransprOche. 

Dadurch. dsB gem&£ der Erfindung w&nigstens 
eirter der nezirkuJaibehatfcBr direkt sowoh) mit dem 
Vortsuf als auch mH dem RucMauf der Filter zj 
verbinden ist isf ee moglich, die Ultrsfihratjonesr)- 
tago odar deran ^inzelnen Module bzw. deren 
Membranen nlcht nur ohne die Verwendung oiner 
chemlsdi^n FWinigungsI&sung zu ^ubem und 
glelchzeitig die BereftstBllung von Rainfittrat fCr die 
SpDiung 2u gsw&hrtelstan, sondsoi auch dsn Aus- 
stofi an RernfOtrat nidrt unwesentGch 2tj ertiohen. 
Dadurch wird es mogKch, em Oder mehrere 
Module der Aniage zu drosseln bzw. eventueH 
sogar abzusteti^n. Sowehl dsf VefziCht dUf eine 
c^hamis^e Rein(gLinQS{5£ung und damft der Weg- 
fall der EntsorgungsprDblemafik als auch der 
dadurch bedmgte Verblelb der Meduie bzw. der 
Aniage iip BereftstellungspfDzeB bedingt eine. evtie- 
bliche Reduzierung der Betriebskosten sowie eine 
nicM mrnder erhebllcbe Stelgerung des Wiriaings- 
grades der Aniage. 

ist drd Vertaufienung des RezirkOtatbehatteis 
en die Vorteufleitung des FlOssigkBhsbBhStefs 
Qber ein AbsperTvaniil anges^lossen, ^ ist 
dadurclfi zum etnen ein besonders einfacher aber 
piaktilcabidr Enbau der direktan Vert)tndung zwk 
schen RazirkulatbehSlter und IJItrafiitratvDrbLrf 



gevt^rleistet und zum anderen die MegSchkeft ge- 
schaJfdn, wahlweiee die inhattsstef^e des 
FlQssigkeftsbebgltei^ imd des RearkulMehSlters 
brtf. der Razirkulatbehalter mit der Uhrafiltreiion' 

5 eaniage bzw. den einzeinen Modulen in Wrrkutv* 
gseingrfff gelsngen zu lessen. 

Sind wertigstens rwei RezlrkulalbahSlter vorge* 
fiehen und wahlweise einzein oder gemeinsam ' 
scwohl an den Voriaof ais auch an dan RDcklauf 

7P anzu^iiBBsn, £0 kann dadurch ge^uert Yverden. 
aus wDldiem BehStter Oder aber in weichem 
VerhShnis aus den verechiedenen BehSltem, der 
Utfr afii tr atb nsanlage bzw. deren einzelnen MDdtilert 
Rerirfculai ajgefDhrt warden soil und es ifflrm eben* 

76 falls gesieuert werden, weichen BehSHem bzw. In 
welcher htenge dor rucktamsnde FesEtstoffanteil zu- 
gefuhrt werden soW. 

Die vorfiegende Erfindimg steltt somtt ^ne Vor- 
richtung jur Taucshbesdliiciming von O^efcten mit 

20 flQssigBn Beschichtungsmaterielien mit an^ 
schliefiender SpUlung unler Verwendung von Ultra- 
fittrgt, insbesondere zur Qektrotauchiacklerung be- 
reit, bei d&r die Reinigung dar utfe^trafionsanlage 
Oder wahlwelss dsr einzelnen Module hsw. deren 

SB Membrane mit Wife des Reziricuiatss vorgenom- 
men werden kann, wodunch zum einen kein chemH 
sches HelnlgungsmltlBl mehr von NStsn ist und die 
damtt einhergBbendBn Entsor gurtgsprobieme ent> 
felien, Deswreiteren bl^ben die zu reinigenden Arv- 

3D tagsn bzw. die sinzelnen zu reinigenden Module 
auch wghrend der Rornigungs^i^ase in Betri^U dJu 
auch in dieser Phase wtrd zur SptJlung noiwendi*^ 
ges ReinfiftTBt erzeugt. wobei der Ausstofi von 
R^niiltrat wSiirend der Relnigungsphase sugar 

as noch erttoht wird und somlt ein anderes» momen- 
tan nicht reinigendes Modul der Aniage gegebe- 
nenfalls sogar abgoschattet werdsn kann. 

Die vorltegende Erflndung tragt somit zu einer 
aiheblichBn Vermmdemng dsr UmfweHbel&slung 

40 'M und verringert sn^sStsSch in erbat^chem Urn- 
fang die Betriebskostan der Aniage bei gleiehz^ 
ger Erbohung dec Wirkungsgrades. 

k\ der ZeiChnung ist ein AuefObmngsbelspiet 
der erfindungsgemSBen Voniclitung zur Tauchbe<^ 

4$ schichtung von Qbjeklen mft flus^gen Be- 
schichtungsmateriaTien mft anschPieBender SpQIung 
unter Verwendung von UhrafBtrat, insbesondera zur 
Bektrotauchladderung schematisch darg^steAt das ^ 
zur Dufohfllhrung des erfindungsgemafien Verlah- 

50 rens geeignet ist und zwgr z^gt t=igur 1 eine " ^ 
schematische Darstellung der VomchrtuDg. 

Die Vorrichtung welst wie m Rgur i gezeigt ein 
der Beschichtung von Obiiakten dienend&s Tauch- 
becken- (1 ) auf , das mtt einem Obertaufbecken (2) 

55 versehen isL Das Dberlaufbocken (2) ist Dber ^n 
Tropfblech (3) mit einem ersten RezirkulatbeiialtBT . 
{4) und dieser mit wnem zu ihm kaskadenfonnig 
angeordnetan zweiten Rezidailatbehatter (5) ver- 

4 
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bunden. In den zwaifDn RezirkulalbBhSttBr (5) 
mUnde* oin Oberlauf (B) &in&s UrtraflltrBt-bzw. Rein, 
filtratbehait&rs (7). ObertiBlb ctes Oberlairfbockens 
(2) ist etn^ ersts SpQleinrichtung (B). Dtor dani 
erston R^rkulatb&hSter (4) 6in& zw^ 5 
SpQtainriditung (9). tJber dem zweten Ftezirkuiat- 
bahSltdr (5) dine drttte SptjlBlnrichtung (10) und 
ekm vi&rte SpQbinrichlLing (il) angeordn^t Die 
SpQlQinricmungBn (8), (9). (10). (11) $ind mtt Dli^ 

(12) versehen. io 
De&wetter^n ist dia VonrichtuDg we in Pigur 1 

dargestdltti mit einer aus vier Modiiien (I, II, III, IV) 
best9h9nd9n Ultrafittrationsanlage (13) und etnem 
jwei Kammftm (14, 15) aufwefeenden 
nOss^igkahsbshaltBr (16) ausgestattat 75 
P35 Tauchb^cten (1) ist Dtwr elne vorlBim&itune 
(17) und sic^h damn anschDsBands ZweigteitungBn 
(IB). (19, (30), (21) mit dor LJhianitrafions anla^s 

(13) bzw. dsn einzelnen Modulsn 0. IU» rv) 
verbunden. D©r Voriauf (17) weiet ©in Veniil (22), 20 
einB Fafldpumpe (23) und ern Manomefter (^4) auf, 
wobai die ZwaigleltungBn (18, (19), (20). (21) 
j^elb mtt einam Ventil (25). (28), (27). (23), varsB- 

Vom Ubertauf (2) fOhrt eine AuskaBleitung (22), sB 
versehan mit dm&m Absparrvanfif (30). 2ur Vorlau- 
fteftong (17) des Tauchbeckens (1)* An die ZweH . 
gle»ungan (16). (19), (20), (21) sctiHsfiBn sich 
jawBlte die Modute (I, ll» Ml. IV) der Uttrafittration- 
sainhdit (13) an. Dia einzalnan K/loduie der Uttrafi^ $d 
tTBliDnaarnhalt (13) bestahen aus alner Pumpe (31). 
einam Manometar 10 (32) der Msmbran (33) einam 
Mancnnater (34} stpwie aine Baipa^laltung (35) und 
Venliten (35) und (36a). 

Deswaiteren ist jsdas dar MQdub (I, II, llli IV) 35 
mit &inar ^w&igkaltung (37)« (3B).(3d), (40) fUr dan 
ROcklsKjf das Faststoflantdilas und mit einar Zwa'i- 
gleHung (43). (47). (4B). (49) fQr dan RQoklauf da;^ 
Reinfiitretes varsehan. Die Zwaiglaitungen (37), 
(36), (39), (40) 2ur ROckfuhrung des Fpststoffantei- 4d 
las mOndan in aina ACckiauflaitung (41) zur 
RQdefChrung von iBStstcrffbetedener FtDasi^kalt In 
das TsuDhbockan (1), v'obai jadd d»a&or Zwa'ialeK 
turtga*! (37), (39). (39). (40) mit ainam Ventil (42). 
(43). (44), (45) versehen isL Die Zwaiglaitun^^n « . 
(46), (47), (48), (49) Bind jewails mil ainam Row- 
Incficabr (Fl) versali^n und mundan in dar 
RDoklauflertung (50). die das RainffHrat in den IWn- 
Uttratbehaltar (7) laitet 

Dar RainffhratbahSlter (7) let tibar aine woi sd 
VenHie (Si), (52), sine Pumpe (53) und ainan Flm?- . 
Indicator enthaJtende Leitung (54) mit der viarten 
SpDleinrichtung (11) varbunden. 

Dar 2waita Razlrkulatbahgltar (5) ist Dbar eine. 
zwai Ventila (5?), aina Pumpe (^ und ain e 
Manomatar anthaltandan Lattung (58) mit dsr drit- 
tan SpDIdinhcntung (10) varbunden. 



Der arsta tezirkulatt)ahBltar (4) 1st Ober ^na, 
Bin Venfil (S9) und aina Pumpe (60) enthattenda 
Laitung (B1), mit zwei, j&waite ein Ventil (62), (63) 
anihaltBndB Zwaiglaitiing (&4), (65)» mit der ersten 
(B) und ^aiten SpQIatnrichtung (9) verbunden. Die 
Zwaiglaitung (04) ist mit ainam Manometer und die 
Zwaigleitung (65) mh einam Rnw-lndJcator veree- 
hen. 

Der Ra^drlculBtbdhStiar (5) ist Gbar arnan, aln 
Venffl (BB) und ain At^spanventil (67) antiiahjandsn 
Reziriculatyoriauf (66) mft dam zur Bhratitmsanlaga 
(13) fOhrwidan RDsstgkaitsbBhSltarvDrlauf (71) ver- 
bunden. 

Der er^ RazirkuiatbehSltar (4) ist Qbar etnan, 
ain Ventil (69) anthaftsndan Baipafi (70) mit dam 
BeziFkulBtvortauf (SS) varburiden. 

Der FI[iesigkeitsb©tia]tarvDrlauf (71) ist Qber 
2w8i. jawaOs ein Venttl (72. 73) enithattanda Zwai^ 
glaltung^m nut dan Kammam, (14. 15) das 
RDssigkeasbaiiSlters (16) v&rbunden. 

Dar mft einer Pumpe (78), einam Ventil (77) 
und einer KQhlung (7B) ausgastMtata Vcirlauf (71) 
ist Dber, mft jawafls ainam Ventil (79, 80, .81, 82) 
auagestattata ZwaiglaHungan (83, 84. 85, 86) an 
die Zwaigleifajngan (18, 19. 20, 21) dar Vorlauflah 
tung (17) ange&chloadBn. 

Die mit einam V^f!fll(42. 43. 44, 45) veraahe- 
nen Zwaigleitungpn [37, Sd, 40) der 

BOckiajnahung (41) and Dber mit Ventila (91, 92, 
93, 94) varaahanan Zweigleitungan (95. 9S, 97, 96) 
iTut einer zw^itan FaststofTrOBklauflenung (99) 
gakoppelt wc*>al dieae ^wete RDckteufleftung (99) 
ein Varrtjl (1DD) aufwei^ und In dan 
nQ3atgka[t£bah3har (16) mimdet. 

Die zwelte FeststoffrOckiauflaitung (99) ist mit 
etner zwei Vanfila (101, 102) aufwasanden drttten 
FeststoffrDcklauflartung (103) verbunden^ wobes 
diese dritta FaststaffrUcklauf^aitung (103) an den 
zwelten Rezirkulatbehaltar (5) angeschioesen IeL 
Dar Re2ir1culatbehattBr (4) 1st Cbar ain, ein Ventil 
(105) anthahsnden Beipafi (104) mil der ddtfcen 
RDcddwfleitung (103) wbunden. 

Bai Batrieb dar Von^chtung, insbesondara b^i 
dar Qakirot&uchlackiaaing gamaS dam 
Ausfuhrungsbeispiei Rgur 1 mrd das Im Tauchbac> 
ken (1) besshichtate Objakt anschQadand duroh 
viar SpDJeinriclitungen {B. 9, iO, 11) gefDhrt, in 
denan die anhaftande nicttt koagullerta Lackaciiicht 
mit Kilis der DDsen (12) und einar &pDKtDs^gkelt 
abg&spOtt wird. Dar letztan SpDIainnchtung (11) 
^rd Qbar die Zulaitung (54) mit. Hllfe der Pumpe 
(53) bel geoffnetan Vantilen. (51, 52) ReinflHmt aus 
dam Relnfiltratssmmalbackan (7) aJ& SpDIflOssigkart 
zugaf DhrL Das von dan Dbjakten abtropfandan 
BainffKras zu&amman mit den abgaapDttan Dbar- 
schDssigen LacJcantaflen wir al$ soganannte$ 
UmwMtzfilimt ndar P^irieulat im zwaiten Rezirkulat 
behllter (5) aufgefangen und Cbar cfe Zuteitung 



5 
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(58) der drten SpuleiraicWung (ID) alB 
SpQIfmssigkeit zugsfuhrt, um dann Im ersten Rerir- 
JculatfaBhaitBT (4) aufgefanpen zu wrdea um \jbsr 
diB Zuleitung (61) und die Zwaigisitung (B4) der 
2wa?ten SpDiBinricTitung (9) zugefDhrt 2U werden. 
Der erstB Rezirkutett^halter (4) ver^orgt ebenfalls 
Liber die Zulertung und erne zwr^te Zweiglei- 
tung (65) cBb erste SpDleinrichtung (S). Das zwi- 
schen damersten Re^irkulalbah after (4) und dem 
UbBrlauf ^) angeordnatB Tropfblach (3) sorgt fQr 
dine ZLiieMung des vom Dbjdkt abtropteriden Rssdr- 
kulBtes zum Dbarlauf (2) od&r zum Rezirkulat- 
behStsr (4). Dureh di^ Anordnung der 
SpDftwrichtiingBn wird g^wShil^stet daiS das 
Keinfittrat aus d&m nelnnitraisammBlbehalti^ (7) 
zusammen mlt den abgsaputten Lackanteiien sud- 
cessfve zum TaucnbdCten (1) tew. Obenauf (2) 
zurOckgefOhrt wTd. 

Da? for dia SpDlzonen (6* 9, 10, 11) notyren- 
d'rgs RBDiffttrat b2w. der nolwendtg^ ReinfittraiantBll 
wird bel Inbstrtebnahme der Anlsge ausschTieinich 
und spater,zuinind68t zehMrelse,nur zn aJnem Teil 
aus dem Tauchtacic des Tauchbsckens (1) mrt Hr^ 
dar UltrafDtraHonsanlsige (13) gewonnen. Dazu v^rd 
den einz&lnen Moduien (1, Jl M, W) Taiichlack Qbor 
dre Vorlauflettung (17) urid Zweigteftungeft (16, 1 9, 
20, 21) bei geDftnetem Venti] (22) mtttels dsr F»«i- 
Pumps (23) zugefuhrt WShr&nd dieses Vorgangas 
sind die Stmierventfte (25, S!6, £7. 28) geSffnet imd 
die Steuervontile {79, 6D, B1 , 62) geschloss^. Auf 
der RDddaufdeHe der Module (t, II, rv) sind die 
SteuervenSle (i42, 43, 44, 4S) gedrosseft imd drs 
StBuanrentile (91. 92. 93, 94) geschlossfen. Dutch 
die Feed-Pumpe(Z3) wird der Tauchlack in die 
Module gepumpt, wobef dot zunachst bis zu einer 
^llung die Veniiie (3B) oeSffnet und die Pumpe 
(31) noch nicht in Betri&b isL Nach der voll- 
stindigen FQIIung der einzDinen Module mlt T&uch- 
lacHc werden die Pumpen (31) der einzelnen Modula 
in C^ang gesekt und die DnissetvOTitile (42, 43, 44, 
45) so w^H ga5ffnet, daB did Zufiihr an F&stetcrfT^ 
ntBtlan des Lackes und Abfuhr diessr Festsioffa* 
nteile sich in etw/a die Waage hatten. Qber die 
Zweigleilt^gen (4a 47, 48. 49) und die ReinfiK 
Iratruddauflertung (50) wird das m'lttels dsr Modub 
gewormne Reinfiltrat in der HaupSsache bestehend 
aus Ve^Wesscr und Lpsungsmtttelanteilen dern 
ReirtiStraisaniinBtbeclQBn (7) zugsfutirl Die 
s&ndige Zufuhrung von Tauc^l&ck zu den Moduten 
verhindert eine Dberhitzung spvnphi der Module als 
auch des darin befindrichen Tauchlackes. 

Die )n den Moduleri (l, Jl, Ml fV) befindfic^hen 
Membfwen, die elne Trennung von Reinfiltriit und 
FeststDffanteil vomshmen. verlieren im Laufe d^r 
Betriebsdauar an Trennung&kraft und mussen 
daher \fon Eeft 2U Zeft gereinigt werden, 

\Tr\ AusfDhmngsb^spiel soil eine Reinigung des 
Module (fV) vorgenommen warden. 



Zv diesem Zweck wird d&rn Modut Bszirkulat 
au5 dem BehaRer (5) zug&fDha Die Ventile (10$, 
69) der Beip§sse (104. 7D) sind dabei geschiosGen, 
wihnend die Ventile (55, B7) 6m Reziiiculatvortau- 

5 fleftung (gS) geoffnet sind, Dte Ventite (72, 73) der 
Zwaiglffltungen der nQssigkertsvorlaufteitang (71) 
sind geschlQssen und die Feed-F*iimpe (TB) be- 
ginnt zu arbeiten, wShrend das SteLiervantil <25) irn 
Tfluchlackvorlauf (17. IB) und das StBuerverrfjl (42) 

10 im FDSfstoftrDcktauf (37, 41) geachlDSsen sind. Da? 
SteuervBOtfl(79) der zur Voriauflertung (71) 
gehoranden "Zwagleitung (S3) tet geoffnei- a^nso 
rtie das Steuerventll (91) der zur zweten bzw. 
' dritten ROddaufleitung (103) gehon^nden Zweiglel- 

15 lung (95). Die Absparrventlla (1D1. 1D2) dar drittan 
KQdciaufi&ming (103) sind eb&rifaila g^oftnet 
wahrond das AtsspenvenCI (100) der 
ROcklairfteJtung (95) ge^chlossen ist 
Somit wird nun Re^iilcuiat aus dem flehalter (5) "m 

20 das zu reinigende MdouI (W) eingebracht, wob^ ea 
dort zu etner Beintgung der Membran icommt und 
Dber die Zw^giertung (46) w^rhtn dar Rernfil- 
tratrDddauflertung [SO) und damft dem ReirffittrBh 
sammelbec^ (7), auch dun± das 2u TBinlgende 

85 Modul (IV) Reinflttrat zugefDhrt wird* ,per bel der 
UitiaSiltration des Reziikuiaies und der Retnigung 
des Moduls (IV) anfallonde FeststoJfenteii wiid mh- 
lels der Rucklaufleitung (1Q3) m das HesrtajlaS>ec- 
ksn zurOdtgfffKirt wodwch eine Leerung des 

3Q Beckens durch Abzug von RezidojlBt verhindert 
wird. 

Nach def Reinigufig des wnen Moduls (IV) 
kann wahlwelse ein weilarBB Modul oder auch 
gl^ob^erfig mtt dem ersten nnebrere Module durch 

ss eine Re^doilatbeechickung gere'migt werden. 

In dsn RearkulaUrorlauf kann deawelteren ein 
KDhlsystam (7B) emgebracht werden^ 

Bne eventu&n vorsunehmende Impragniening 
der Membran kann mlt HiBe des 

4D FIQaaigkertsbehahers (16) vorgenommen werden. 
Dabel wird dam des Verttil (67) der Reairkulatvor- 
teuflehung (SB) geschlossen und die Ventae (72. 
73) der zum RQssigkeHsvodauf (71) geharenden 
Zweigteitungen psoffneL .WDdurch.wie vorgehend 

45 befichri^jen,das im BeliSltar (i5) vgrnandene 
Impragniem^lttal den elnzalnen Modulen wahlwetse 
zugefuhrt werden kann. ZuruckgefDhrt wird das 
M'tttei Dber dia F^stete^firucJdaufleltung des Rezidcu^ 
lateB, wobai jedoch das Venti! (101) geschbssen ist 

50 wahrend das zur zwerten Ru&klaufleihing (99) 
gehorende Ventil 1DD)5jchim geoff n eton Zustand 
befindet und das Imprignidrmltt&l so in den 
FiQsslgKeitsbehglter (16) bzw. In die dort befinde^ 
- liche Kammer (14) zurDckgelangl 

55 Die einzelnen Abliute sand euch automaesch 
rageibar. so dafi baisrnelsweiSB ^ uber elektrisch 
Oder pnaumalisch angastsuarfea Varvtila jadar Sn- 
s3iz von Arbeitskraitan eingeapart w&rden kann. 
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AnsprOche 



1. Verfahren zur TauchbeBchlehtung von Ob- 
jflkt&n mtt flCJssigen BeschichtUfigsm^terialiBn, mit 
anschBsBender SpOlung des beschlcmetsn Obj&k- 5 
tes durch aue dem Beschichtunjsmateiiaf gevran- 
n&n&n Uttrafittnat und g&gebenenfalte das boJm 
SpDlen BmStehendB RezirkuJat. daduiuh geKenn- 
zelchnet, da^ auBerdem mU durch UltrafiltraiiDn 

von Rezirkulat geronnsnem Ultrafittrat gespQIt to 

2. Vertahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kdnnzeichnet daB das zum SpDIen aus dam Be- 
schichtungsmateriaJ gewonnenD Uttr^ttrat in meh- 
remn Uttrafiltrationseinhaltsn Qd/mm&n wird und is 
abwechsBlnd jeweite mindBStens dins dar Uttr^h 
trafionesinbaftan zur Sewinnung des Ultraflttrats 

BUS dam .Rezirkulat vanv^rKtet wird- 

3. Verfahren nach Anspruch 1 odar 2, dadurch 
gekennzelc^jnet, dafi zur Tawchbescblchtung ebe so 
ElaWrotauchlackfervng durchgeftJhrt w5rd. 

4. Vorrlchtung zur Tauchbaschichtung von Ob- 
jektBH mit flQssigen BeschiDhtunesmatariafien, mit 
ainem Tauchbacken, mit wanlgstana einer 
SpOleinrlchtLfftg fdr die aus d©m TauDhbocken £5 
tomrnandan Obj0)rta, dia wenigstens ©inan 
BehSitBr fDr dae balm SpDten anfaltend© Rezirkulat 
mfeBt, mtt Binem Roinfihrat aufriehmendan 
flohaitar und mit qtnar Borichtung zum nitrieran 

von BUB dam Tauchbecken atammendan flOssigam 35 
BescWchtungsmaleriBl, dj9 wanlgstens ©ine Rtta- 
remhBrt airwelsi daran Vorlauf wahlweis© an da3 
TauchbBckan octer arnen nOssigkeilsbehaiter anzu- 
schlieBan ist und die eln^ RDcWauf fOr Rernffltrat 
und ernan RuukJauf fElr feststoffbeladen* 35 
RDs^gkail eufwerst, dadurch gekannzsichnBt. daB 
wanigstens oiher dwr RrorkulHtoehartar (4, 5) tSrekt 
sowohl firt dom Vortauf (17; 18. 16. 20. 21) als 
auch mtt dam RDcWauf (41; 37, 3B, 39, 40) der 
FUtar fl, lun. rV) zu verbindan tsL ^ 

S- VofTtehtung nach Anspruch 4» dadurch ge- 
kannzDichnat daB dia Voriaufteftung (B8) das Rerir- 
kulatbehSftara an die Vortauflahung fTl) des 
nDsslgketebehaitars (iB) Oter ein AbspeprrvenHI 
(B7) angeachlossan isL ^ 

6. VcntTChtung nach Anspmch 4 odar S, 
dedurch gekenn^afchngt, daB wonigstens 
Fte^rkulatbahSrtar (4. S) vorgeseben und wahlwaiss 
ainzeln odar gamainaam acwohl en don Vortauf 
(BS) als auch an dan Rucsklauf (103) anzuschliefien 50 
sind. 



S6 
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